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Abstract 
This research aimed to develop an intelligent hydroponic vegetable growing system integrated 

with smart microgrid technology, focusing on the integration of precision agriculture technology and 

efficient energy management. The system comprises two components: 1. An automatic hydroponic 

vegetable growing control system that utilizes intelligent sensors to measure and control key factors; 

and 2. A smart microgrid system that integrates solar power and energy storage systems. Test results 

showed that the smart microgrid system reduced energy consumption by up to 42.62% and maintained 

stable performance. The hydroponic vegetable growing system accurately controlled pH and nutrient 

solution concentration, averaging 6.38 and EC values averaging 1.50 mS/cm, compared to traditional 

growing methods. The integration of these two technologies successfully improved the control 

efficiency of key cultivation factors and significantly reduced energy costs at the 0.05 statistical 

significance level, representing an important approach for the future development of sustainable smart 

agriculture. 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด โดย

มุ่งเน้นบูรณาการระหว่างเทคโนโลยีการเกษตรแม่นยำและการจัดการพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ องค์ประกอบของระบบ 

ประกอบด้วย 2 ส่วน 1. ระบบควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัตโนมัติที่ใช้เซนเซอร์อัจฉริยะในการตรวจวัดและควบคุม

ปัจจัยสำคัญ 2. ระบบสมาร์ตไมโครกริดที่ผสมผสานการใช้พลังงานแสงอาทิตย์และระบบกักเก็บพลังงาน ผลการทดสอบ

พบว่าระบบสมาร์ตไมโครกริดช่วยลดการใช้พลังงานได้ถึงร้อยละ 42.62 และยังมีเสถียรภาพในการทำงาน สำหรับระบบ

ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์สามารถควบคุมค่า pH ความเข้มข้นของสารละลายธาตุอาหาร เฉลี่ยอยู่ที ่6.38 และค่า EC  เฉลี่ยอยู่

ที่ 1.50 mS/cm ได้อย่างแม่นยำเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการปลูกแบบดั้งเดิม การบูรณาการเทคโนโลยีทั้ง 2 ส่วนนี้ประสบ

ความสำเร็จในการเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมปัจจัยสำคัญในการเพาะปลูก และลดต้นทุนพลังงานอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นแนวทางที่สำคัญสำหรับการพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะที่ยั่งยืนในอนาคต ต่อไป 

คำสำคัญ: สมาร์ตไมโครกริด, ไฮโดรโปนิกส์, อัจฉริยะ 

บทนำ 

 ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกส่งผลให้เกิดความท้าทายในการผลิต
อาหารที่มีคุณภาพและเพียงพอต่อความต้องการ การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่ได้รับความสนใจ
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากสามารถควบคุมสภาพแวดล้อมการเพาะปลูก ลดการใช้พื้นที่ และประหยัดน้ำได้มากกว่า
การเกษตรแบบดั้งเดิม อย่างไรก็ตาม การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์มีต้นทุนการดำเนินงานที่สูง โดยเฉพาะต้นทุนด้าน
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในการควบคุมระบบและการหมุนเวียนสารละลายธาตุอาหาร ต้นทุนด้านพลังงานไฟฟ้าเป็นปัจจัยสำคัญ
ทีส่่งผลต่อความสำเร็จในการดำเนินธุรกิจของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ โดยต้นทุนค่าไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 
25-30 ของต้นทุนการดำเนินงานทั้งหมด ซึ่งส่งผลกระทบต่อกำไรและความยั่งยืนของธุรกิจ นอกจากนี้ การพึ่งพาพลังงาน
ไฟฟ้าจากระบบกริดหลักยังทำให้เกิดความเสี่ยงในกรณีที่เกิดไฟฟ้าดับหรือแรงดันไฟฟ้าไม่เสถียร ซึ่งอาจส่งผลเสียหายต่อ
ผลผลิตได้ [1] 
 การแก้ปัญหาด้านพลังงานโดยการนำระบบพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้กับปั๊มหมุนเวียนสารละลายธาตุอาหาร ผล
การศึกษาพบว่าสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบหลักได้อย่างมีนัยสำคัญ แต่ยังมีข้อจำกัดในเรื่องความเสถียรของ
ระบบเมื่อสภาพอากาศไม่เอื้ออำนวย การพัฒนาระบบจัดการพลังงานให้มีประสิทธิภาพจึงจำเป็นต้องมีการ บูรณาการ
เทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริดเข้ากับระบบควบคุมการปลูก [2] การออกแบบและการนำไปใช้ของระบบจัดการความ
เชื่อมโยงระหว่างพลังงานและน้ำในระบบปลูกพืชไร้ดินแบบ NFT (Nutrient Film Technique) ที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 
ผลการศึกษาพบว่า ระบบดังกล่าวไม่เพียงแต่ลดการพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลเท่านั้น แต่ยังใช้น้ำน้อยกว่าการเกษตรแบบ
ดั้งเดิมถึง 90% ซึ่งเป็นข้อได้เปรียบสำคัญในพ้ืนท่ีที่มีข้อจำกัดด้านทรัพยากรน้ำ นอกจากน้ี การใช้ระบบควบคุมอัจฉริยะยัง
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานและบริหารจัดการน้ำได้อย่างเหมาะสม [3] 
 จากหลักการและเหตุผลข้างต้นการวิจัยการพัฒนาการพัฒนาระบบไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะที่ทำงานร่วมกับ
เทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด นี้จึงมุ่งเน้นการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะที่ทำงานร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไม
โครกริด โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์อัจฉริยะ ระบบควบคุมอัตโนมัติ และการจัดการพลังงานแบบบูรณาการ 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ลดต้นทุนด้านพลังงาน และสร้างความยั่งยืนในการทำเกษตรสมัยใหม่ พร้อมทั้งเป็น
ต้นแบบสำหรับการพัฒนาระบบที่มีประสิทธิภาพและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และผลการวิจัยครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ต่อ
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เกษตรกรและผู้ประกอบการในการพัฒนาธุรกิจการเกษตรที่ยั่งยืน สามารถลดต้นทุนการผลิต อีกทั้งยังสอดคล้องกับ
นโยบายการพัฒนาเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farming) และการส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนของประเทศไทย 
  

วิธีการวิจัย 

การดำเนินงานวิจัยการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด
ประกอบด้วย ดังนี ้

1. ศึกษาข้อมูลและปัญหา 
ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาข้อมูลและปัญหาจากเกษตรกรผู้ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ พบว่าการปลูกผักระบบไฮโดรโปร

นิกส์เป็นเทคโนโลยีการเกษตรสมัยใหม่ที่ใช้สารละลายธาตุอาหารแทนดิน มีข้อดีคือประหยัดน้ำ และเพิ่มผลผลิต ยังมี
ปัญหาสำคัญหลายประการ ได้แก่ ต้นทุนการลงทางพลังงานสูง ความรู้เฉพาะทางในการจัดการสารละลายธาตุอาหาร การ
ควบคุมค่า pH และ EC ปัญหาขัดข้องของระบบไฟฟ้า 

2. ออกแบบระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 
ระบบไฮโดรโปนิกสเ์ทคนิคฟิล์มน้ำอาหาร (Nutrient Film Technique: NFT) เป็นหนึ่งในระบบปลูกผักไฮโดรโป

นิกส์ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายที่สุด ในระบบนี้ได้ออกแบบระบบไฮโดรโปนิกส์ที่พร้อมคุณสมบัติอัตโนมัติ ระบบควบคุม
สภาพแวดล้อมอย่างแม่นยำ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ค่า pH ของน้ำ เพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้อย่างเหมาะสม เทคนิคไฮโดร
โปนิกส์คือการเพาะปลูกโดยใช้น้ำแทนดิน โดยเน้นให้พืชได้รับสารอาหารครบถ้วน ใช้พื้นที่น้อยรองรับให้ผู้อยู่อาศัยในพื้นที่
เคหะสถานสามารถปลูกพืชด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ได้  [4-5] จึงได้นำเอาระบบการหมุนเวียนของน้ำที ่ใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์มาใช้ในระบบ NFT เพื่อให้ประยัดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค Provincial Electricity 
Authority (PEA) เมื่อเปรียบเทียบกับระบบเดิม 

 

 
 

ภาพที่ 1 ออกแบบรางปลูกผักระบบ NFT และระบบควบคมุ 
 
3. ออกแบบระบบเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด 
 เทคโนโลยีสมาร์ตทกริดช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นให้กับระบบโครงข่ายไฟฟ้าเพื่อให้สามารถรองรับการเพิ่มขึ้นของ

พลังงานหมุนเวียนรวมถึงการบูรณาการเชื ่อมต่อ และใช้ประโยชน์จากแหล่งพลังงานแบบกระจายศูนย์ (Distributed 
Energy Resources) ประเภทต่างๆ ร่วมกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  การพัฒนาให้ระบบไฟฟ้า
ตอบสนองต่อการทำงานได้อย่างชาญฉลาดโดยเป็นการประยุกต์ใช้ ระบบเซ็นเซอร์ และเทคโนโลยีทางด้านการควบคุม
อัตโนมัติ [6]  
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ภาพที่ 2 ออกแบบระบบไมโครกรดิ 
 

จากภาพท่ี 2 การออกแบบระบบเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด เป็นการนำระบบพลังงานไฟฟ้าที่มีขนาดเล็กมาใช้
รวมกับระบบกริด เพื่อให้สามารถเลือกจ่ายพลังงานที่เหมาะสมให้กับระบบควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะ และ
ช่วยลดการพึ่งพาพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค PEA ให้น้อยลง 

4. สร้างระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะรวมกับระบบเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด 
การผสานระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะเข้ากับเทคโนโลยีสมารต์ไมโครกรดิเป็นนวัตกรรมการเกษตรยุคใหม่

ที่สามารถตอบสนองความต้องการอาหารที่เพิ่มขึ้นและปัญหาพลังงาน ระบบนี้ใช้เซ็นเซอร์  ควบคุมสภาพแวดล้อม ปั๊มน้ำ 
ขณะที่ไมโครกริดจัดการพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ และแบตเตอรี่อย่างอัตโนมัติ 

 

  
 

ภาพที่ 3 สร้างระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะรวมกับระบบเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด 
 

 5. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉรยิะรวมกับระบบเทคโนโลยสีมารต์ไมโครกรดิ 
ครั้งนี้ ประกอบด้วย 
  1. มัลติมเิตอรด์ิจิตอล LINI-T รุ่น UT203 มัลติมิเตอร์ดจิิตอลเครื่องนี้สามารถใช้วัดค่าแรงดันไฟฟ้า 
และกระแสไฟฟ้าได้ทั้ง DC และ AC 
  2. เครื่องตรวจวัดคา่ pH, EC 5/1 Model Number EZ-9909SP 
 6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งกลุ่มเป็น กลุ่มควบคุม (ปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์ทั่วไป) กลุ่มทดลอง (ใช้ระบบเทคโนโลยี
สมาร์ตไมโครกริด) การหาการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ หาได้จากผลคูณระหว่างแรงดันไฟฟ้า (V) กับ
กระแสไฟฟ้า (A) พลังงานไฟฟ้า คือ ปริมาณไฟฟ้าของแหล่งจ่ายหรือโหลดทางไฟฟ้าทีถูกใช้พลังงานท้ังหมด คิดในช่วงเวลา
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ใดเวลาหนึ่ง มีหน่วยเป็นวัตต์/ช่ัวโมง สถิติทดสอบ Independent – Sample T – Test เพื่อทดสอบความแตกต่างค่าเฉลีย่
ระหว่าง 2 กลุ่มใช้สำหรับทดสอบสมมติฐาน โดยใช้โปรแกรม SPSS version 22 ในการวิเคราะห์ข้อมูล  [7] 

สมมติฐานทางสถิติ    
H0 : U1 ≤ U2  คือ ผลทดสอบ กลุ่มทดลอง ได้ผลน้อยกว่า กลุ่มควบคุม หรือไมแตกต่างกัน  
H1 : U1 > U2  คือ ผลทดสอบ กลุ่มทดลอง ได้ผลที่ดีกว่า กลุ่มควบคุม  

การกำหนดค่าอัลฟ่า (คา่ความเชื่อมั่น) เท่ากับ 95% 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

 ผลการการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด  เปรียบเทียบกับการ
ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบเดิม ด้านการใช้พลังงาน ด้านสารอาหาร ค่า EC และความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า pH  รวมถึง
ผลลัพธ์การเจริญเติบโต ประกอบด้วย 

1. การทดสอบเปรียบเทียบการใช้พลังงาน ระหว่าง 2 กลุ่ม 
2. การทดสอบเปรียบเทียบสารอาหารในน้ำ ค่า EC, pH ระหว่าง 2 กลุ่ม 
3. การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลลัพธ์การเจริญเติบโต ระหว่าง 2 กลุ่ม 
 
1. การทดสอบเปรียบเทียบการใช้พลังงาน ระหว่าง 2 กลุ่ม 

ผลการวิจัยการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด เปรยีบเทยีบกบั
การปลูกผกัแบบเดมิ ดา้นการใชพ้ลงังาน พบว่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบ Photovoltaic (PV) ของระบบปลูก
ผกัไฮโดรโปนิกสอ์จัฉรยิะร่วมกับเทคโนโลยสีมาร์ตไมโครกริดใน 12 ชัว่โมงเฉลีย่อยู่ที ่15.24 W และพลงังานไฟฟ้าจาก
การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค Provincial Electricity Authority (PEA) เฉลี่ยอยู่ที่ 13.84 W ในส่วนของการปลูกผักไฮโดรโป
นิกส์ระบบเดิมจะอาศัยพลังงานไฟฟ้าจาก PEA เพียงพลังงานเดียว เฉลีย่อยู่ท่ี 32.47 W  

 

  
 

ภาพที ่4 การใช้พลังงานไฟฟ้าของทั้งสองกลุ่ม 
 

2. การทดสอบเปรียบเทียบสารอาหารในน้ำ ค่า EC, pH ระหว่าง 2 กลุ่ม 

ผลการวิจัยด้านสารอาหาร ค่า EC และความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า pH พบว่าระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะ
ร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด ด้านสารอาหาร ค่า EC ในน้ำ เฉลี่ยอยู่ที่ 1.50 mS/cm และความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า 
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pH ในน้ำ เฉลี่ยอยู่ที่ 6.38 ในส่วนของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ระบบเดิมจะอาศัยการเติมสารอาหาร ค่า EC ในน้ำ โดย
มนุษย์ เฉลี่ยอยู่ท่ี 1.78 mS/cm และปรับความเป็นกรดเป็นด่าง โดยมนุษย์ ค่า pH ในน้ำ เฉลี่ยอยู่ที่ 6.60  
 

  
 

ภาพที่ 5 ค่า EC สารอาหาร และค่า pH ความเป็นกรดเป็นด่างของทั้งสองกลุ่ม 
 

3. การทดสอบเปรียบเทียบผลลัพธ์การเจริญเติบโต ระหว่าง 2 กลุ่ม 

ผลการวิจัยผลลัพธ์การเจริญเติบโตระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉรยิะร่วมกับเทคโนโลยสีมาร์ตไมโครกริดการ
เจริญเติบโต ด้านความยาวของใบ เฉลี่ยอยู่ที ่12.49 cm ด้านความกว้างของใบ เฉลี่ยอยู่ที ่8.19 cm ด้านความยาวของราก 
เฉลี่ยอยู่ที ่19.11 cm และน้ำหนกัรวม เฉลี่ยอยู่ที ่26.12 g ในส่วนของการปลูกผักไฮโดรโปนิกสร์ะบบเดิมการเจริญเติบโต 
ด้านความยาวของใบ เฉลี่ยอยู่ที่ 11.97 cm ด้านความกว้างของใบ เฉลี่ยอยู่ที ่7.96 cm ด้านความยาวของราก เฉลี่ยอยู่ที ่
17.84 cm และน้ำหนักรวม เฉลี่ยอยู่ท่ี 23.56 g ดังตารางที ่13 

 

 
 

ภาพที ่6 ผลลัพธ์การเจริญเติบโตของทั้งสองกลุ่ม 
 

ตารางที่ 1 ทดสอบเปรยีบเทยีบการใชพ้ลงังาน ระหว่าง 2 กลุ่ม  
 

การทดสอบ N X-Bar S.D. t Sig 

กลุ่มทดลอง  12 15.24 1.52 21.84 .000 
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กลุ่มควบคุม 12 32.47 2.26 

 
จากตารางที ่ 1 พิจารณาค่า Sig .(2-tailed) มีค่าต่ำกว่า .01 จึงมีนัยสำคัญทางสถิติ .01 ดังนั ้นการทดสอบ

เปรยีบเทยีบการใชพ้ลงังาน ของกลุ่มทดลองสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก PAE ได้มากกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

ตารางที่ 2 ทดสอบเปรยีบเทยีบสารอาหารในน้ำ ค่า EC ระหว่าง 2 กลุ่ม  
 

การทดสอบ N X-Bar S.D. t Sig 

กลุ่มทดลอง  16 1.50 0.10 
4.72 .000 

กลุ่มควบคุม 16 1.78 0.20 

 
จากตารางที ่ 2 พิจารณาค่า Sig .(2-tailed) มีค่าต่ำกว่า .01 จึงมีนัยสำคัญทางสถิติ .01 ดังนั ้นการทดสอบ

เปรยีบเทยีบสารอาหารในน้ำ ค่า EC ของกลุ่มทดลองสามารถควบคุมสารอาหารในน้ำ ค่า EC ได้ดีกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
ตารางที่ 3 ทดสอบเปรยีบเทยีบความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า pH ระหว่าง 2 กลุ่ม  

 
การทดสอบ N X-Bar S.D. t Sig 

กลุ่มทดลอง  16 6.38 0.10 
2.09 .045 

กลุ่มควบคุม 16 6.60 0.30 

 
จากตารางที ่ 3 พิจารณาค่า Sig. (2-tailed) มีค่าต่ำกว่า .05 จึงมีนัยสำคัญทางสถิต ิ .05 ดังนั ้นการทดสอบ

เปรยีบเทยีบความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า pH ของกลุ่มทดลองสามารถควบคุมความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า pH ได้ดีกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ตารางที่ 4 ทดสอบเปรยีบเทยีบผลลพัธก์ารเจรญิเตบิโตระหว่าง 2 กลุ่ม 
 

การเจรญิเติบโต N 
กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 

X-Bar S.D. X-Bar S.D. 
ความยาวของใบ (cm) 7 11.97 5.05 12.49 5.80 
ความกว้างของใบ (cm) 7 7.96 3.98 8.19 4.07 
ความยาวของราก (cm) 7 17.84 9.70 19.11 10.48 
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น้ำหนักรวม (g) 7 23.56 15.47 26.12 18.35 
รวม 15.35 5.24 16.48 6.39 

 
จากตารางที่ 4 พิจารณาการทดสอบเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมมีความจะเหน็ว่า

การเจริญเติบโตของผักในกลุ่มทดลอง มีการเจริญเติบโต ทั้ง 4 ด้านได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม 
 

   
 

ภาพที ่7 ผักสลัด (ผักฟิลเลย์ ไอซเ์บิร์ก) พร้อมเก็บผลผลติ 
 

ผลการวิจัยการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริดครั้งนี้สอดคล้องกับ
งานวิจัย Abdoulaye Sidibe, และคณะ เกี ่ยวกับการออกแบบและพัฒนาระบบไฮโดรโปนิกส์แบบ Nutrient Film 
Technique (NFT) ที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ โดยมุ่งเน้นการลดการใช้พลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพของระบบผ่านการจัด
การพลังงานและน้ำร่วมกัน 

สรุปผลการวิจัย 

 จากผลการวิจัยสรุปผลได้ว่าระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะร่วมกับเทคโนโลยีสมาร์ตไมโครกริด  ผลที่ได้
พบว่า กลุ่มทดลองสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก PEA ได้ดีอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยใช้พลังงาน
เฉลี่ย 15.24 W จากระบบ Photovoltaic และ 13.84 W จาก PEA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ใช้พลังงาน 32.47 W 
จาก PEA เพียงอย่างเดียว สามารถประหยัดพลังงานได้ 42.62% และการเติมสารอาหาร EC เฉลี่ยอยู่ที่ 1.50 mS/cm 
และความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า pH  เฉลี่ยอยู่ที่ 6.38 ยังลดการใช้กำลังงานมนุษย์ที่จะเข้าไปตรวจสอบ และปรับปรุงของ
สารอาหาร EC และความเป็นกรดเป็นด่าง ค่า pH ได้ดีกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 และส่งผลการ
เจริญเติบโตของผักในกลุ่มทดลองได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม 
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